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De Galileo a Einstein

Cosas que deberiais saber a estas alturas de la ESO

Principio de relatividad de Galileo

Las leyes de la Fisica son las mismas para observadores que se
muevan a velocidad constante relativa.
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De Galileo a Einstein

Cosas que deberiais saber a estas alturas de la ESO

Hablando en plata

Un observador no puede saber si se encuentra en reposo o si se
mueve a velocidad constante.
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De Galileo a Einstein
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De Galileo a Einstein

Conclusién

El espacio depende del observador.
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De Galileo a Einstein

Resumen hasta ahora

Pues menudo rollo. Nada muy emocionante o nuevo.
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De Galileo a Einstein

Principio de relatividad de Einstein

Las leyes de la Fisica son las mismas para observadores que se
muevan a velocidad constante relativa.
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De Galileo a Einstein

Estaréis pensando

Pues o te has equivocado, o Einstein era un jeta.
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De Galileo a Einstein

Pues no, listillos

Ahora la Fisica incluye el electromagnetismo, es decir, la luz.

m Para que, por ejemplo, la ley de Coulomb cumpla el Ppio. de
Relatividad, necesitamos que la velocidad de la luz sea la
misma para todos los observadores.

m Para todos los observadores ¢ = 2,99792458 - 108m/s
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De Galileo a Einstein

Observer

Ignacio Miguel Hierro Rodriguez

do lo que siempre quiso saber sobre Fisica y nunca se atrevié a pregunta



Espacio y tiempo
000000000800

De Galileo a Einstein

Conclusién

No enfadéis a vuestra novia u os atropellara.
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De Galileo a Einstein

Conclusién

El tiempo también depende del observador.
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De Galileo a Einstein
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De Newton a Einstein

Ley de Gravitaciéon Universal de Newton
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De Newton a Einstein

Ley de Gravitaciéon Universal de Newton

Copyright © Addison Wesley
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De Newton a Einstein

Tunel a través de la Tierra

Cross section
a through earth
Spherical region
1Ll of radius r

=
\T-h
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i Qué es un acelerador?

La gran mentira
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i Qué es un acelerador?

La gran mentira

Hoja
‘/pan de oro

/4.45

Fuente

Detector Guia
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i Qué es un acelerador?

La gran mentira

Pero...

i Quimica...o Fisica?
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i Qué es un acelerador?

Un siglo de choques

Desde Rutherford, todo lo que sabemos de Fisica de Particulas lo
aprendemos haciendo chocar cosas entre si, analizando el resultado
del choque.
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i Qué es un acelerador?

iQué es un acelerador?

Una mdquina en la que se aceleran particulas a grandes
velocidades para después hacerlas colisionar. Como Rutherford nos
ensend, podemos aprender mucho viendo los restos de la colision.
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i Qué es un acelerador?

El LHC

L3N
-
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i Qué es un acelerador?

El LHC

i Qué se acelera en el LHC?

Se aceleran protones a una velocidad muy cercana a la de la luz
(v=0.99999...c) y se hacen chocar entre si.
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i Qué es un acelerador?

El LHC

iPor qué a tanta velocidad?

La respuesta la tiene vuestra férmula favorita: (conclusién directa
del Principio de Relatividad de Einstein, por cierto)

M C N
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i Qué es un acelerador?

El LHC

m La gran energia cinética (velocidad) que llevan los protones se
puede convertir, al chocar, en nuevas particulas (masa).

m Cuanta mayor es la energia, mayor puede ser la masa de las
particulas que se crean.

m ;Se crean! No estamos observando solo la composicién de la
materia, estamos creando nuevas particulas.
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El zoo de las particulas

i Quién pidié esto?"l.1.Rabi
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Ciencia jficcién?

El zoo de las particulas

Modelo estdndar: un poco de organizacion

Leptons
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El zoo de las particulas

Modelo estdndar: un poco de organizacion

Electron
Size < 1018 m

Size = 1070m

If the protons and neutrons in this picture were 10 cm across,
then the quarks and electrons would be less than 0.1 mm in
size and the entire atom would be about 10 km across.
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El zoo de las particulas

Curso fugaz sobre el Higgs

m Al interaccionar con el Higgs, las particulas obtienen masa.

m Se confirmé su descubrimiento el afio pasado en el LHC, casi
50 anos después de haber sido predicho.

m Ahora se abre la era de estudiar sus propiedades a fondo, de
manera que gente como yo nos podamos ganar el pan.
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El zoo de las particulas

Curso fugaz sobre el Higgs

Si tenéis que quedaros con UNA sola cosa de esta charla, por
favor...

iiNo la llaméis “la particula de Dios"!!
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Ciencia ficcién?

Casi seguro me estoy quedando sin tiempo, asi que vamos
rapido

Viajes en el tiempo

No sé del tema, pero si tuviera que apostar, apostaria a viajes al
futuro. Los viajes al pasado tienen muchas complicaciones.
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Ciencia ficcién?

Casi seguro me estoy quedando sin tiempo, asi que vamos

rapido

Teleportacién

Ahora mismo se esta trabajando en teleportacién de informacion,
aunque no sé nada del tema.

m Un espafiol, Ignacio Cirac, ganara el Nobel cuando
construyamos el primer ordenador cudntico, basado en esto.
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Casi seguro me estoy quedando sin tiempo, asi que vamos
rapido

Ya se han conseguido construir hojas de 75 cm de didmetro, pero
estamos lejos de poder producirlo a nivel industrial.
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Antes de acabar, un poco de publicidad

n@isiblas - ..

. neutrinos, dark matter & dark energy phys'i_;_s :

© wminvisties.eu © ivioies netwark 2012 - 2016
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Pero todo esto...jpara qué sirve?

Richard. P. Feynman

“La Fisica sin duda tiene aplicaciones practicas, pero no es por eso
que la hacemos. “
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Gracias.

Siempre a vuestra disposicién en:
ignacio.hierro@pd.infn.it

Twitter: ©@kyalox
Facebook: Invisibles
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