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Ignacio Miguel Hierro Rodŕıguez
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De Galileo a Einstein

Cosas que deberiais saber a estas alturas de la ESO

Principio de relatividad de Galileo

Las leyes de la F́ısica son las mismas para observadores que se
muevan a velocidad constante relativa.
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De Galileo a Einstein

Cosas que deberiais saber a estas alturas de la ESO

Hablando en plata

Un observador no puede saber si se encuentra en reposo o si se
mueve a velocidad constante.
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De Galileo a Einstein
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De Galileo a Einstein

Conclusión

El espacio depende del observador.
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De Galileo a Einstein

Resumen hasta ahora

Pues menudo rollo. Nada muy emocionante o nuevo.
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De Galileo a Einstein

Principio de relatividad de Einstein

Las leyes de la F́ısica son las mismas para observadores que se
muevan a velocidad constante relativa.

Ignacio Miguel Hierro Rodŕıguez
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De Galileo a Einstein

Estaréis pensando...

Pues o te has equivocado, o Einstein era un jeta.
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De Galileo a Einstein

Pues no, listillos

Ahora la F́ısica incluye el electromagnetismo, es decir, la luz.

Para que, por ejemplo, la ley de Coulomb cumpla el Ppio. de
Relatividad, necesitamos que la velocidad de la luz sea la
misma para todos los observadores.

Para todos los observadores c = 2, 99792458 · 108m/s
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De Galileo a Einstein
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De Galileo a Einstein

Conclusión

No enfadéis a vuestra novia u os atropellará.
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De Galileo a Einstein

Conclusión

El tiempo también depende del observador.
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De Galileo a Einstein
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De Newton a Einstein

Ley de Gravitación Universal de Newton
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Espacio y tiempo Acelerando part́ıculas Ciencia ¿ficción?

De Newton a Einstein

Ley de Gravitación Universal de Newton
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De Newton a Einstein

Túnel a través de la Tierra
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¿Qué es un acelerador?

La gran mentira
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¿Qué es un acelerador?

La gran mentira

Pero...

¿Qúımica...o F́ısica?
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¿Qué es un acelerador?

Un siglo de choques

Desde Rutherford, todo lo que sabemos de F́ısica de Part́ıculas lo
aprendemos haciendo chocar cosas entre śı, analizando el resultado
del choque.
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¿Qué es un acelerador?

¿Qué es un acelerador?

Una máquina en la que se aceleran part́ıculas a grandes
velocidades para después hacerlas colisionar. Como Rutherford nos
enseñó, podemos aprender mucho viendo los restos de la colisión.
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¿Qué es un acelerador?

El LHC

Ignacio Miguel Hierro Rodŕıguez
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¿Qué es un acelerador?

El LHC

¿Qué se acelera en el LHC?

Se aceleran protones a una velocidad muy cercana a la de la luz
(v=0.99999...c) y se hacen chocar entre śı.
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¿Qué es un acelerador?

El LHC

¿Por qué a tanta velocidad?

La respuesta la tiene vuestra fórmula favorita: (conclusión directa
del Principio de Relatividad de Einstein, por cierto)
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¿Qué es un acelerador?

El LHC

La gran enerǵıa cinética (velocidad) que llevan los protones se
puede convertir, al chocar, en nuevas part́ıculas (masa).

Cuanta mayor es la enerǵıa, mayor puede ser la masa de las
part́ıculas que se crean.

¡Se crean! No estamos observando solo la composición de la
materia, estamos creando nuevas part́ıculas.
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El zoo de las part́ıculas

“¿Quién pidió esto?”I.I.Rabi
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El zoo de las part́ıculas

Modelo estándar: un poco de organización
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El zoo de las part́ıculas

Curso fugaz sobre el Higgs

Al interaccionar con el Higgs, las part́ıculas obtienen masa.

Se confirmó su descubrimiento el año pasado en el LHC, casi
50 años después de haber sido predicho.

Ahora se abre la era de estudiar sus propiedades a fondo, de
manera que gente como yo nos podamos ganar el pan.
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Todo lo que siempre quiso saber sobre F́ısica y nunca se atrevió a preguntar
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El zoo de las part́ıculas

Curso fugaz sobre el Higgs

Si tenéis que quedaros con UNA sola cosa de esta charla, por
favor...

¡¡No la llaméis “la part́ıcula de Dios”!!
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Casi seguro me estoy quedando sin tiempo, aśı que vamos
rápido

Viajes en el tiempo

No sé del tema, pero si tuviera que apostar, apostaŕıa a viajes al
futuro. Los viajes al pasado tienen muchas complicaciones.
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Casi seguro me estoy quedando sin tiempo, aśı que vamos
rápido

Teleportación

Ahora mismo se está trabajando en teleportación de información,
aunque no sé nada del tema.

Un español, Ignacio Cirac, ganará el Nobel cuando
construyamos el primer ordenador cuántico, basado en esto.
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Casi seguro me estoy quedando sin tiempo, aśı que vamos
rápido

Grafeno

Ya se han conseguido construir hojas de 75 cm de diámetro, pero
estamos lejos de poder producirlo a nivel industrial.
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Antes de acabar, un poco de publicidad
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Espacio y tiempo Acelerando part́ıculas Ciencia ¿ficción?

Pero todo esto...¿para qué sirve?

Richard. P. Feynman

“La F́ısica sin duda tiene aplicaciones prácticas, pero no es por eso
que la hacemos.“
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Gracias.

Siempre a vuestra disposición en:

ignacio.hierro@pd.infn.it
Twitter: @kyalox

Facebook: Invisibles
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